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Tilltradande ordf°randen har ordet

Den 14 mars hade LMNT —=rsmfte i Magn®l i sal en p
des Al exander Al s®n (ordf°rande), Ann Margret
samt omval av |l edam®terna Bodi |l Nil sson och P
hel m Tunemyr . LMNT vill tacka de avg-ende | eda
m-ng-riga engagemang i styrelsen. Vi vil/l ocks
p- sig ordf°randeskapet i en kaotisk tid na&r v
sedan drabbades av en stroke. Vi 2r glada att
Efter sj2lva —~rsm°tet h°l ]|l Ceciliam€hodehi anma
ti k. Tyvarr var Vvi en deci merad -h°rarskara, m-
att hon skulle st2alla upp p-~ en inspirationskyv
| skrivande stund 2r Sveriges | &rare engagerad
Corenauset. M-nga svenska skolor |igger relatdi
ndtverk p- skolorna och datorer f°r elever. Nu

digitalisering kommerr breare dt°tr ep r2a0t2ad om he tett t1 KT

Al exanden!l Alesi®3ci ence@gygmail . com

Om LMNT: s hemgil d@l mnt . or

Om man g-r in p-~ LMNT:s hemsida m°ts man °vers
STARTRSM¥BH | MEDOEMLWMNMNINYTLMNT TI EPOG&BA | N
Om man inte 2r indoglgamdmer mMamsi-damat er i al un

OM LMNRSM¥TIEMNT TI PSAR sambyunhdett LtMINdIi gar e nu
ningen-nly MNT

Om man 2&r medl em olkcdmmar? Wmamgat @lyltadai gMMTAdI git
dvs tv- nummer per =r fr-n och med 2013 och fr
d—| p—n-N_YMl'I\ﬂT.

Om du 2ar r&®lgisvrenadi posetgdsessr adhle &ittopgyaerl
in Om du s2tted-h'ing bondko gggmau aan di na .i ndno gdgun ign
ditt |s°s eknlo@cdklm® peenN? ded @ IGI ° enk arid%®e ficcr duyu ang
postadress som du rijewgessgti®lrlat mDiKt fi lefkossdt moeettidre | ga-
med instruktioner f°r att skapa ett nytt | °sen

Om du inte 20@mrdwiwitirlerbldB Lme dMEDrh Egy -+ tt iklulnn a
di g som anyv2Bpdoarheg esshr-@ne- 8 pEdint e r malmins e netdt.a sk a
av -308tecken vara minst enewesgisfaff # @ chu @@k ig®)mie a
L°sesardver du i n Gettud®@rs@&ssotrdu(ndroesry & F t or ut an
fylls i f°%r att-ndut s gTeerl kepf oosnan.cidrknoeBrtdBNdFi u mf r i vi | | |
tan om samtycke av Integritetspolicy m-ste klIli
p- | @nken och d- ©°ppnas Integritesapaoppgyfteet
att medlemsavgiften 2r betal d-psostgrmoedkd®n raenrd ev io |
kan | ogga in.

Peter | kpeestseorn. akesson @l i nkoping. se

L MNTy t 20 270—¢ 3
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Skol ver ket |l ade vid sl ut et av varteminen 2019

skolan och f°%r vissa 2mnen p- gymnasiet bl a m
LMNT och °vriga ber°rda @2mnesf®reningar gavs t
med detta under h°sten och vi l 2mnade in v-rt

sina slutdokument i december 20109. Har kommer ,
en j2mf°relse mellan nuvarande kurspl Reedr och

Reviderade kursplaner b°rjar g2l l a

Fer att se en del av de 2ndrimgamubeses&karnnanot
gaml a.

Kursplanen i fysisk har tv- stora delar som vi
och kunskapskraven. B-de det centrala inneh-l |
har skett p- olika s?2tt

Centrala inneh=l 1l et

Nar vi tittar 1 det centrdlagiitsnébntl|l et ser vi
1L.vadader (fin@)ls i -rskurs 4

2.H&var mar och utvaxling (krafter generellt f
3.Aktuell a forskningsomr-den

4.Jamf°rel ser f@mawndbiag bleadadkm i meid wggrasums uppkomst
5.Fysi kaliska modell ernas begr2nsningar

I pumdktsed vi omr -den som inte varit k2rnan i d
ajour med aktwuella forskningsomr-den kan kansk
Att j2mf°ra fysikens kosmol ogi med religi®sa s
naturvetare @r det dock tr-kigt att detta tagi:"
l i knande krafter som vunnit mark i USA, de r el
Att diskutera fysikaliska modeller 2r p- ett g
del |l ernas begr2nsningar blirfyesti dkok&mest @on etnie
Generellt kan man s2ga att avancerade del ar so
g°ra undervisandet meeharnilda?fnygdiilgltz f&me.t . ex.

Ny®&tr har

vid | aborati on.

1. Anv&@nda digitala verktyg
° (tidigare st owm et at't

2.l nformati o

=
(7]
(7]

B-da de nya punkterna syftar tild]l att f°ra in
Digitalisering &r ett prioriterat omr-de av Sk
l orna s- att digitaliseritumgearsl?&«tnatngiant eaag-rvi s
anva@nder datorer mest har de svagaste kunskape
f°r var och en att se det digitala insteget i

en i mplementeras i fysik2mnet.

LMNUMyt 2020



Kunskapskraven
Nar det g2l 1l er kunskalpls kurpapvdeenl asd-e viart rdee setndriag te
(korresponderande del i de nationella proven,

1. Kommuni kation (kunna di sdkeult:erAa2)och hanter a
2.Systematiska uddker sABRABngar (NP
3.Begrepp och resonemang -del-n AlY)si kens del omr

| de reviderade kunskapskraven 2ar Ppmude&n B. Fr a
vad Skol versbhet beéonakgaav begreppskunskaper. D
att en texts placering i dokumentet skall vara

Mer genomgripande 2r hur kunskapskravens omf an
nu mycket kortare.

o

Nu 2ar vi redo att ta fFaktlanbegoniakl t3koli garlket
-rskurser tydligg®rs och ®Runskapskraven har f©°
Fakta betianakt emer®ndringarna i det centrala in
skapskraven kan vi s@ga att s- ar fallet

Skill nader mell an -raskdrdsernrnak@adds ntuy dlairq@ampe? m

flyta ©°ver¥rocbhdhe® gnsetla dainu m.

emMehaal Ift° rbadd tkianskkapskraven syftat
formul eringarna som beskrev vad s
nskapligt arbetss?2tt fortfarande
t kommer | eda till en mindre | iKkyv

Kunskap
mats bo
Nu skal
magrare Vi

skr a
rt a
I

Al exanderalASles.®ri ence@ymail .com
L2rare M&NOKRppala skola, Liding° stad.

Referenser.:

*Digitalisem®Pnpgemghietekologm ut maningar, Skol ver
**Hjarnforskare varnar: Skolan digitaliseras i
*** Wor | -dHol & s BuCelnd ua y2 1Sscth o o | System, Andreas

Di git al kemi under visning

En nystartad Fac#hoakagrlukpe tsham dpestvkrent ngi d f =t
medl emmar . S- h?a&8r skriver d\¥i sgt@@+rvainf Dres&km i wtn
digitalisera kemiundervisningen p- gymnasiet.

talt och vissa kanske redan bedriver kemiundev
farenheter, |l ektionsuppl&gg och annat som kan

I m-nga-grrnudrpeerFidel ar man ocks- med sig vad g2l
facebook!

Red. 6 april 2020

L MNTy t 20 270—¢ 5



Ett KLI MATpr oljjoenk tl oik aslk oklIlainmat anpass|

Fr-gor om klimat 2r alltid aktuel IFy.siln derr dernm
genomf°rde vi deltagare olika projekt med ut g-
Skolverksmddeltenoshbmk pbrmatent er adesniyth°g80a0mr et

| detta nummer beskriver jag ett av dessa proj
jektet tog upp fr-gor lomhkahurk|l konmmameasanbegar

Hur 2r v=ar kommun f°%rberedsi f°pl & e mang?
Enligt vissa klimatmodell er kommer jordens med
(inom n&rmaste 20 =-ren). I kommunen har vi K1 i
ungdomar som ofta har eéegn® tkto nmmeedn tlairt ek rvianrgmadreet,t ad
Med fr-gan i rubri ken som utg-ngspunkt fick el
i ndi vi d, samhal | e, ekonomi , milj° och etik El
n-gon av dessa aspekter f°r att de ska slippa
i nta en mer forskande rol |l i sin tilldelade up
Tiden f°r eleverna att arbeta med fr-gan 2r kn
skap som m°jligt har eleverna till sin hjalp f
ta reda p-~ fakta kring sina fr-gor s- opartisk
vad de har kommit fram til!] De ska 2ven kunna
mans sett deras film
Som f°rberedel se visades tv- filmer f°r hela Kk
(KI'i matvariationer och klimatf°r@ndringar med
2017, https://ursdRbams¥d heotlito k - 7V-BMBIOBIBYV ar i a
ockhl i mat forandringar# och I PCCs film Climate CI
www. youtube. com/ watch?v=6yi TZmOy1lYA). Fil merna
di skuteras. Eleverna upplevde Cinbiraatyvioskbiema:
forandrismgnakl|l ar g°®rande, och konstaterade att
vad som avses
L2rarens roll under arbetet omfattade
1 Dela in klassen i grupper och forklara viléke
1 Ferklara sv-ra ord och begrepp n2r det beh©°yv
1 Hji 2l pa til!/ med s@kra k2llor eller f°rklara
1 Observera el everna i deras arbet e, |l yssna oc
fas fram-t i arbetet
1 Vara moderator i den avslutande debatten och
tades fr-n klimamote. no)

El evernas uppgifter:

1 F°erst- uppgiften och inta sin roll

1 S°ka fakta och v-ga st2lla fr-gor om saker d

1 Att kunna anva&anda fakta i naturvetenskapl i ga
arbete

1 Spela in en film f°r att dela med sig av sin

LMNUMyt 2020
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KI'i mat kol | i svenskaooskhkahogakaaskao

Il f°rra numngttavyNEMRT 2019) beskrevs hur kort
anv2dndas inom ramen f°r undervisning om kil ma t
tar Vi om tv- stora satsningar som Vvi just nu
rare kan delta i den svenska satsningen.
Skolan 2r genom Agenda 2030 och de 17 Gl obala m-l el
skap och de verktyg de -bretCtyvedeff °salnar | mvagda -l 3 bar
efterfr-gar f°r att effektivt bedriva undervisning
Fer att méta behovet hos b-de skolungdomar och | &r
rige f°r att f-nga upp elevernas intresse och enga:
passat verktyg som kan anva@ndas som ett sp22nnande,
om klimat och h=llbar utveckling.
Satsningen 2r till st°rsta del finansierad av for s|
M-1 et med projektet &r att minst 20 000 skolungdom
minst 2 500 ska f- en egen kortlek att ta med sig |
till |l @2rare, och att wutbilda minst 100 | 2rare och .
l 2rande i skol an. Fer att involvera eleverna i s aml
muntras och engageras i att komma med f°rslag p- n
ett digitalt st°dmateri al med fr-gor och svar p- o0l
g2ngligt foroceél eskar vmevdrligghet er |, synnedsattningar
st°dmaterialet f°rva@antas vara klart mot slutet av
S- h2ar kan du best?2ll a Khidnatkom!l | hebht ekdst nandsrfersis
kol I [ din undervisning, och undervisar i n-gon av
av satsningen! Skicka d- ett mail till skola@kort s|
skickar d- ett Il &rarkit best-ende av fem kortlekar
p- en kort enk?&t om hur det fungerar att anv@nda s|
utva@rdera satsningen, genomf°®ra pedagogi sk forskni |
Samar be%renatt n- ut med Klimatkoll till skolelever
ningarna vid Chalmers Tekniska H°gskola och G°tebol
gen, Students For Sustainability Group, G°teborgsr
resurscentra f°r fysik och kemi, och flera andra al
StorsatsninRai aNbebket med satsningen i Sverige ske
Nasjonalt senter for realfagsrekruttering, vid Fak
tekmiaglhurvitenskaplige universitet, som best?2l It en
plar, varav 9 000 kommer att spridas til]l skol or r
redskap f°r | @rande om klimat och | ivsstil bl and n
f°r naturvetenskapliga och tekniska 2mnen, s- att
amnen p- gymnasiet alternatiwvt unlversitetet/hogsk1
Har du fr-gor eller funderingar, eller f°%rslag p- |
p- skol a@kortspeletklimatkoll . se
P- v-=r hemsi da, Kortspeletklimatkoll . se, finns | &r
|l ekti onsmaterial som kan anv&2ndas f°r att planera
utom finns det ber2kningsexempel f°r n—grakort. Allt I2rarmaterial p-hemsidan @r gratis.
Davi d Re xkienamadlim@kortspeletkIlimatkoll . se
LMNUTyt 2020



Film om adMamimsildmt skol an vann pri s

I LMNY¥tt -20pLr9i Ilber2ttar Birgitta Lindh om uppsta
var 150 -r sedan Mendel ejev satte upp systemet
om en t2vling d2r man skulle anv2nda det perio

El everna kunde v&lja mellan n-got av f°ljande

1T Det 2r brist pivamednglagviunedrsnhena dem med?

T Vilket blir n@sta nya grund?2mne i det perio

T Vil ket grund@mne har p-verkat ndromr ~det d?a
Fer att delta i t2vlingen skap
|l =ng f il m.
El everqnari kN@i ngen tyckte I d® o
sp-na om vilka grund2 mnen me d .
ide®r, men kom snabbt fram | 2t t
plats den 2r idag om inte r. Da
ovan som vi valde. Resulta “n fil
ni se p- fo°ljande | 2nk

https:// www. youtube. com/ watch?v=dGxukaHygzY&f e

Fil men | addades upp, granskades och valdes wut
forskarfredagens helg. Vinnaren korades wunder
var en jury best-ende av representanter f-r-n d
| nnov-otcihorkemi i ndustrierna i Sverige, Kemil @rar
fundet och Svenska National kommitt®n f°r kemi

Vi bl ev utsedda till9foollvisteann! kBtlkegandenans:
hemslimntaernati ons al Year of the Periodic Tabl e

| kategord nvi@mnkurkss nm ngen p- Mal msl 2meéskel an
me Al umi nJwrmyns f i nalDest matzizvadrdirmgga:de mi ner al et
Mal msl @2tt och det har med Kkemi att g°ra. Varfo?o
octhydFfFi gmen.

Vi fick bes°k av Henri k Pedersen, professor fr
versitets kemiinstitution. l
var 2ven ett bes°k p- ett Sg

Vi -kte til
med m-nga o
Vart a2 mne!

I TomTi ts i S°def
|l i ka experi ment.

Dagen gav o0ss mycket och vi a8r nu redo f°r nya

Negruppen, Mal msl @2ttsskolan Tokarp

An-Mar gr et Canmhcs6 @gail . com

L MNTy t 20 270—¢ 9
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Mat emati k

Magdal enda?Babenyvid T-gabor §ss kprliasreti il
matemhfrkatt hon med brinnande pa-<sihon f°
el evaktiva arbetss?2tt fo°r att engagera al
for matemati kundervi sni?d\wge s owti darofe’gd.eal a k o

Fysi k

Henri k Staaf, | &@rare p- NTI @Gy mnasisd¢t
fyodfikr sin undervisning d&r elever refl ek
probleml®sning med tekniskt avancerad inf
mi bj°

Bi ol ogi

Anders EIlm, |l 2&rare p- Hewsprlitstesk abtoh
utg-r fr-n elevernas vardag och genom | us
uppmuntrar och inspirerar ©bB-de koll egor o

NO (naturorimareimgr ande

Emel i e Hall mann Svid®n, ,fVhax mo dfsPertk @ikt aNrOy
inspirerar | @rande i NO genom att sk eaattti v
alla elever bldr nyfikna och | yckas

Foto: Atelj® Photos 4U.

Analys av kemil 2r aetets eax agme mad aar reetseur s er

Youtube, Ehi nger-andER€gsoak kemmitPr#&res udirgikteanl at
Wi d®n och Bj°rn Lundbergs examensarbete.

Nyckel orden kemi, albsnanmde, 2di gi tala resurser, |
i nteraktiva b°cker, digitala |I2&rspel, engel ska,
Har 2&r | a@anken till G°teborgs Universitetsbibliotek

https://gupea.ub. gu.se/ bitstream/ 2077/55825/ 1/ gupeas

Det &r en sammanst2l |l ning av kemiresurser som ¢
h-11er totalt ©°ver 200 olika I 2&nkar fr-n °ver 1
fyra kat egovrei(elr® ruatrief revr(rafr©c ed |l eew) udaamf °r kil assru
Unders®°kningen gjordes 2017 och mycket har hant

s°kningen a2and- vara intressant i 1 B '  Me
stadier i m-nga skol or. '

I nul 2get 2r det m-nga | &rare som m-ste
stansundervisning kr@aver en helt annan

Powers | @rare i SO, dar hon sitter vid

Red®.7 mars 2020
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En h-rd och kanti-gnimelrlal mend etrsl®Wk ngir

At t arbeta med miner al och det nat ur vet e

Vackra miner al har f°rm-gan att fascinera m2nni
har nog n-gon g-ng plockat upp en vacker sten
fickor med stenar.

Jag b°rjade jobba p- Vetenskf

av den pedagogi ska verksamhef@< &N : \ ®i p- N
Naturens Hus i Bergianska tr e » A M eckI| ar
skol program och wunder vitgadrktaty AR ‘ amhet e

[

barn och ungdomars intfesgeaag
matemati k och tekni k.

Naturens Hus B.er gi anskeé

Skol program

Mitt arbete p- Naturens Hus b°rjade med att | ai
fascination f°r biologi och d- i huvudsak v2&xt
el evakti vi tseotm am ggrimesr aflr,am f°r | -gstadiet av A
och petrologi vid Stockholms wuniversitet.

Aktiviteterna vi erbjuder #frkepplvadekathhbr sikol
amnespl aner . Mi ner al har ingen tydlig relevans
kannas omoti vebr-ade ahtos joosbsb aMenie dy t gh-agspummet har
utveckla aktiviteten utifr-n det #fhatatveekbasak,]
sig att jobba systematiskt, kunna iaktta och s
fordelen att de | 2@tt fascinerar b-de med sin f

Miner al det ekti ven

Den pedagogi ska grundtank Vad 2@r ett miner ak?o
mineral, eMimewialkdsgitrleaedttitve National encykl opedin
ska | 2ra genom att anva@nd miner an smant ur | i et sfko
praktiskt, uppleva, uppta mande, fast, krigeak!
Exempel vis vill jag att e substang med valgeg f'a
oli ka densitet, P+ g autka sammans®ttning, H( S

ar h-rda, att de k&2nns ol i ka 1= ma i U al b de
kan smaka och andra kan | ' I
el eveamar b gtodbrbacchsom geol

Det finns ocks- n-gra and
mi neral . Antal et miné&deatl f
4500 olika mineral. N&2r e
de ocks-= p= m-ang@ursyadidyeqg

Red kalcit(t.v.) och rod f°:
i ka ut .

LMNUTyt 20 260—¢ 13



og |l asaolcaknrsi st@Vildsoa mmi ner al kan 2@ven vara | ika \
enkelt kan jobba med ett begr2@nsat antal vanl.
kan vara motiverat wutifr-n elevernas spr-kutve

l nnan el everna b°rjar unders®°ka2rmedi mi madah Im
mi neral och en2bebamatgems abygegs nemai . Detta kan
bergarten granit oc@@rfi°crkkabrianra®ir asd ri ke anli inlefrdand g a

¥vning | : Att | 2ra sig se skillnader oct
Fer att kunna identifiera mineral m-ste man ku
skill nader ®ockluwnkhetéet Materi al til | °vning 1
dem. 1 Vit kalcit med tydl i:
Sortera vita mineral q Vit kvarts med tydli
¥vningen | a%r iatlte deelre vreel q Vit f2ltspat
mi ner al ; kvarts, faltsp av v
(eftersom de kan varier s- a
h°g med seWRessha?stendren f°rsta anblick
fervirrande |li ka varand e v € oo ag b
till sammans med en komp arna
h°garsammanheéer al hamnar
brukar ge dem | edtr -dar ar d
ka2nns de n2r2madetatrpw
Hur ser de ut n2r man t et ?
El evernafta va&aldigt duk st
reatt, s- de kan al |l tars -rig
d2remot att s2t.ta ord p

Kvarts har mussligt brott o

har rombisk form och pl ana

Faltspat har glasglans och
S2tta ord p- skillnader
Det &@r wviktigt att eleverna f-r s2tta egna ord
empel vis skriva upp orden p- tavlian, vilket ge
menssammmanf attar el evernas observationer och b
skapliga ord som geol oger anwdInalsagolcdmuss sdtiag.tb édg
Man b°r vara noga med att va@rdera elevernas be
uttryck och de vetenskapliga Att s?2tta ord p-
spr-ksv-righeter, d- det 2r ett bra s2tt att t
Vi | | man g°ra n-got praktiskt och uppseendev?c
fer att visa att alla bitar f-=r samma f or m. Ka

14 LMNUMyt 2020



|l ntroducera h-rdhet

Att bara anv?®nda sig av sin syn och k22nse®eVvniffAg
|l som2pfsasta att skilja p- 2r kalcit och f2]t.
oli ka hardheth~rdalrtespat kal cit och vid ett rept
aldrig repa den h-d3drdfrodraf 2blatr snpear etpsas t Maawdakda st a me
kan visa skillimnadenmi edta |odgehtacsgsk i v ar. e pFerl tgslpaa
men det g°r inte kalciten. 2Attoc b(osr—'jaenarb\raan.d’a/err
¥vning I1: Att anvanda rMaterial till ©°gveng
Nar eleverna har l2art sig a T Mineral: .hemf"FLh
sina i a%n thgtel daegs att intrc grafit, zinkbdgn

geol oger brukar anv?nda n?r q¢ Oglaserat pofsmi
vis en el propp

Sortera m°rka mineral T Glasskiva

1 Magnet h

Jag brukar | -ta el everna ar ge

olika merka mineral. De f-r ett antal av varje

Samma miner al kan som sagt se ganska olika ut

varGeenom att studera mineralers egensikddersifn-rhj

el everna f- en tabell med egenskaper s-=- blir d

Mi ner ajl Streckf&r RBepar |l Magnet

Hemat i|t R° d J a, men sviMgijt

Magnet]|it Svart Ja Ja

Grafit Gr = Nej Nej

Zinkblpavide til!l gul Nreyn/|br umNej

Pyrit Gretni Il briuns¥art Nej )

Enkel identifieringstabel!l med fem BDebegakemi it abal eén}r
redaktig streckf?arg.
pyrit (kattguld) med

¥vning |11 : Att arbeta med mineral nyckel

I ndmnet biologi 2r det vanligt att man anvande

arter. Exempel vis -@rcwd ndeérd nigacrk | caafrt. a Mems enkytcsk | ar

identi fikation av miner al

Begransningen 2ir mitne rdaime&otkled akrea mer al som el eve

om de g-r ut i natur en. FIl era bergarter kan oc
Men medr a whiinéuralldyac kel n ett utm2@rkt s2mdd for e
i dentifikationen. Som bonus kommer de att | 2&ra

LMNUTyt 20 260—¢ 15
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Deol i ka i nesroamh nvyic khlaarr nuat v e

ns
ade for ol i ka - Materi al til | °vngdag

Hudr anpass
svarighetsgrad. Nar el evert - 5 rat, .E
vi ta n?2sta sftleegr.aEd)le'ri\iskiaarnmm1T Mlnera!l da qu he
mi nesroal de har i sin miner Lnf‘gnst'ti( gra d,icttaf
. nde, varts*,
Vi %lkat sv-righetsgraden c fanat * Kal ¢ 9
fantastiskt! Bleawer mat w@amj grana ' al cl '
mineralnyckeln, att ett migq Mi neral nyckel i f
Kvarts kan exerhgeltvis var I -
Genom att de jobbar syster1T ng aserat polrsnylvnur
kunskaper, studerar brott) orm av en € IOgrloapnps
f orkmagl e vledrtnta k omma f2rranh °tri ¢ G| asski va
trots en uppenbar olikhet
Nar eleverna har f-tt test Magnet al det
hem fr-n ett bes©°k i Natur* Mineral som f°ekommere.
mar ken kunna vara intress¢och som kan anva3andasa fi°emt
sedan tas vidare genom att sv-rare prat e
mi neralens anvandning b-de¢ ntid
di skussionen vidare och pt n octk
och f°rdjupa sig i de tv=- mineral som de t 1| est e
tyckrermest sp@@nnande, gul '
Den som vill ha mineral ny( a mi
Johan Lundberg
Pedagogi sk utveckl are i bi kaper
johan. l undberg@vetenskape
Mer om kemiundervisning I ett varda
I f°rra numngttavnbtMNOGucerade jag begreppet kol
vil ket inneb?2r att s2tta faktakunskapernatreKkKeset
och relevant f°r el envienr neag.e nJ apgr oguauckht e rneetmpi bf grm—inn g .
nummer ger Jjag ytterligare ett exempel
FIl @2ckborttagning
Detta exempel, som handlar om fl&2ckborttagning,
presenterats p- konferensen Kemi f°r alla i okt
El everna | 2ser en tidningsadit gaelk&iairl Sgllis&eons kK &
Titeln syftar p- att reng®°ringsmedel ofta i nnet
orsaka all ergier, och att man kan ifr-gas?2atta
Ti d ngsarti keln handlar om vad reng®°ringsmedel
I S flackar kan tas bort med enkl are metoder.
| a

sta |l ektionsvaxdmpelinb&vqgk &dd (fer,? chetkd ,a

16
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d denna | aboration g°shiedtevekhniappt & ckiatra pt-y @h
l er sk&rbr2da (uts-f§nandatbi ambeba plhaseimat De k't
ackar p- flera tygbitar eldmmempl|lfast batttarf °© DS ¢
ackarna. Exempel p- fl2a@ackborttagningsmedel : |
attinetdiekg, citronsyra, | acknaft a.

-

t gbitar av bomul | med fl&ackar av r°dbet2ann(etni | | v2an
o]
ger) .

,_.._.
—_
- o

| aborationen f-r eleverna f°rs@®maendr kl at
nte med andr a. El everna |l etar fram strukt
k e rita ut intermolekyl2ra bindningar. Al
bortt agni ngsmedel kan inte forklaras med
ar och flackborttaghimmgs meldetltt ang®h-ddek
onsuppl @gget autentiskt och d&rmed mer i nf
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——h—h—hgm/\<
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il 1l a Chri skii®&muswed dinskaplig speciaal i sering, Kat
a.christehsagva@ Lhadgei stpristagare i kemi 2019

3O o0~ w

r. d°r01Wi) .2 reenti nr esla
@Me&mrisﬁf@f’lr& al ISa oc k h
na®RSpch/ teknidkeas
TEXTO1. pdf

o —
—
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Maria I ngel man Sahl ®&n Mi nnesfond f¢

Maria I ngel man Sahl ®1s fond ske¢ 30 ok
Som | ogo f°r fonden valde man ¢ sil on
rias favoritsymboler.

Syftet 2r att f°%ra Marias vil ] e emang
s2tt fr@mja matemati kstudier oc¢ unde
Bidrag skall del as ut til]l | 2 r ¢ ent e
nya metoder f°%r matemati skt | 2

Den f°rsta prisceremonin h°lls s°ndagen den 19
nin startade med en presentation om vem Mari a
ga@rningar Man kan | 2sa onvwa.rmaar i cacstf oonrd . foogd e n
Syftet med fonden presenterades s t vilka kri
att bli stipendiater vid denna f°rsta prisce

Kriterierna man beaktar d- ma |l 2ser i genom d
* Uppfyller projektet fondens syfte?

* Finns det aspekter av f°rnyel se i projektet?
* r projektet genomforbart?

* Finns m°jlighet tildl -terkoppling och redovi

* Sammanfattande bed°mniybgaav stipendiepengarn

Tre stipendiater uppfyll de dessa kriterier och
De fick under ceremonin presentera sina proj

(¢
>

1. Annica Augustsson och rBomn¥dset erlubdskhol &ahi b
300 kr fProbpbremekRitmgaponit@.gmeét oden

Beskrivning av projektet:

¥sterl edsskolan brottas med | -ga resultat i ma
mat emati kdi dakti k. De st°rsta bristerna ser An
p- NCTM:s konferens s- va@acktes deras intresse
ning f°r att sedan | 2ra eleverna aritmetiken.
och utbildning kring denna metod i Sverige. De
mer utbildning i dett a. De uppt2ckte att det Kk
-rs MNCoIhM erens och genom att del ta i denna kon
skapa kontakter med | 2rare som arbetar med met
°vrigkaolMaegor p- skolan sina erfarenheter, del
kan ha workshops och f°rdjupa sig mer alla til
Deras m-l ar att de med de nya kunskaperna ino
met oden i undervisningen. Deras f°rhoppning 2r
m-ga I pr oubtlveentl k°lsansi,ngsom im=slimppgfuyl Il eldee g+ | dkc

LMNTyt 2020




o)

T &
2. Mats Grumert, fKra+i jsbasybksmgfylmnOaOsOi ukm if oW
j eK't et | stod

| se n

Hanna |-B8getmang (styrel sel eddaanmaoat )l ;8 gAartdriiacnag A e l eda
b@ﬂV@ig;ﬁe{Jrﬁd
. ot o

B-ty
gustsson (stipendiat), BonnmiVe€ NnsSrsPhar(asd | WEMIGH g
b

r

¢ R

Magnus |-Sured bnearng (styrelsen(éSStoﬁrdel"srearhsdegr.dfFort N4 &lget
. undberg

av Simon-Sumgéleman

til el ever med. matemati ksv-arigheter
Beskrivning av projektet:

Syftet @r att bygga upp en organisation f°r att
och s@rskilt st°d. | arbetet finns flera yrkesk
Avsi kten 2r att -stadkomma en hel hetssyn och at
inl2rning. M-let 2r att alla elever 1 matematik
godk@nda betyg och en positiv syn p- matemati ke
i nitierat en mer fast organisation och wutveckl:i
sina undervisningsbehov tillgodosedda.

Fer att komma vidare beh°ver man f- en st°rre Kk
en Kursen de ans°ker medel til] hoppas de ska
der n@sta | 2s-r (20/21) ha kunskaper nog fo°r at
Kur osmant e mat i k®avn-orridgnhaedt ea’v. kompet endo ska del s bi
kan eller b°r g°ra och ge dem ett batter:i med t
med. De ser det som en viktig del att b-de | 2r e
den samsyn som beh°vs | de vidare diskussioner
som gynnar el evernas matemati kutveckling och at
3. l da Eidhagen fr-an 7R109i ke < EoP @ronpéd«it\edat amai e

tresse iPrli-sgestt atdoigest .e mot av Kristin Arnberg fr =
att delt a.

Beskrivning av projektet:

Syftet @r fr2mja och utveckla det matemati ska i

[ kombination av traditionell mat emati kunder vi s
har gjort en satsning p- skolan genom att f©°r se
inte r2@ckte till -afpraratsto mk ug anainra r matceéhma tnidki vi du
s2tt som de planerat fo°r . oMBet k@pPeariamaf ematéd xee nrf
testas av fem elever. Man har d- sett att den ¢

LMNUTyt 20 260—¢ 19



Genom att f- med alla eleverna i den grundl 2 gg:
ver som beh-l1ler det matematiska intresset upp
praktisk matemati kundervisning. Genom att m°t a
mat erial och undervisning vil/ de befa@asta och

Efter presentation av projekten avslutade man

Suheyl a seDieamMmiledi r @gmai | . com
Representant f©°r LMNT, Larare p-~ M°rbyskol an,
000000000000000000000000000d00000

Aadu-iOf tmemori am

Den 14 mars 2020 skulle Aadu Ott ha fyllt 80 =
vd@stra kretsen av LMNT.

M-nga, m-nga -rg-ngars | a@rarstudenter vid G°t e
de tva@rvetenskapliga kurserna p- fj2rde termin
ter. En bild d2rifr-an:
En stor h°rsal p- Paeddgoddn ipaM® lhnuadalr,a sgrt k€
av de tva@rvetenskapliga kurserna p- fj2rde te
r-det framf®r tavlan som en sEdreklk ysndi mgDpeaty e £
bl ev en f°rel2sning om fysik, teknik och samt
|l 2stes av | 2rarstudenter och med f°rdjupade |
uppl evel se och konstaterade att det m-ste ha
“"Man m-ste ju f- ha roligt?".
Ett annat av Aadus m-nga vVviktiga bidrag til!]l |
nya skol2mnet Tekni k. Il nom ramen f°r teknikI 2r;
Deut sches Museum i M¢nchen, ofta till sammans m
g-nger har jag f-tt vara med tillsammans med A
genom ber&ttelser som s2tter dem i ett histori.
grupmgh s-g entusiastiska anteckningar i g2stb?®
d2r tidigare =r tillsammans med Aadu.
"Pdagen" 14 mars 2r ocks- Einsteins f°delsedag.
hans arbete. Under G°teborgs I nternationell a Vi
hustrun Asl aug en fiktiv postum diskussion mel |
Al bert ©o©Tw-Haagagbonder i Kos mos.
Vi ar m-nga som vil/ tacka Aadu, f°r alla kreaf
observat®°rer eller som deltagare p- en |iten, |
AniMari e. Pendrill @ ysi k.l u. se
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Experi mentsidor

Hoppas att du 2r | i k@l gf a2 gerlxipred, meam dDm ICia
Det f°rsta som kan g°ras hemma i k°ket, kan ma
tera och f°rklara i skolan.som en introdukti on

Experi ment mlejdugeéets mymytning

Varf°r kan du se myntet igen?
Ljuset bryts fr-=n normalen n?2r | jusstr-alen g-r

-0
S50
Q =
(7]

en har oli ka dens
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http://chem-www4.ad.umu.se:8081/Skolkemi/Experiment/experiment.jsp?id=28

X

Experi ment medysabmikhiocgh 1 s

Om du | @2gger en ta@ndsticka p- en isbit och sed
det ?

Vanli gt bordssalt, natriumklorid h

Det 2&r d2r med ett pol&@rt 2mne Da

en pol @r mol ekyl f°rening. l's 2&r p

| bra i is. 1 en i skristall bildar

\ordning. Nar is (fast wvatten) sm2]|

Vatebindningarna mell an vattenmol e

.~ va3rme (energi) f°r att bryta bindn

ning som bil das D- fryser t2ndsti

NaCl ( O)( 8 NH( aq) ( & q O +( IH)

Termodynami kens andra huvudsats s2ger att den
var-isdlatndni ng.

Ta 500 g krossad is och bl and20 ngerdadleOrO g s a

Ne2r | °sningen blir m2ttad p- salt f-r ssmdmkaemg
All mnatg2kehev2tska f-r en I 2gre fryspunkt n?ar
Cal of F&2gerlind

c.fagerlind@gmail . com

PS Tillverkning av glass f°%r snart 100 -
S-v2|OlQafrlsom jag sj2lv 2r |l yckliga &gar
b°cker fr-n 1930wWridhihbhglavkglthistssaor @mar
med grovt salt |1 enogHiarsldd ormfaras tdm imida ]
gl assblandni ngean ido®vi mamtwnavar en hal vitior
tungt att dra veven. P- en hel sida besk
Li ndh
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mailto:c.fagerlind@gmail.com

AGAs wuppfinningar under ett sekel

En framg-ngsrik svensk innovationsver

AGAs uppfinningar ) . .
under ett sekel Ver ksamhebeskriven i ett spiralh?2fte
o nfemgnerkvensk | nnpovationsgruppen tiemroma.f °lr emd fntgeetn A
A fram de olika teknikomr-dena och de i
AGAs historia utan ocks= i en vidare

Vi f-r veta vad som p—-g-tl90d4namlfl°ret

Gustav Dahl ®ns | evnadshistoria i bor|j

uppfinningar som AGA har patent p-. H

ka2nda uppfinningar. Haftet kan anvand
|- undervisar om svenska uppfinningar f©°
att ta reda mer om dessa upp¥ini nattinhgdenna-dleni fft
ungdoma@kaodbras intresse f°r att wuppfinna nya
Boken kan enklast k°pas °ver n2tet p=- Chal mer s:
boktitel. Den kostar 149 kronor plus frakt.
AniMar gret Carahmmeae@mail.com
r du i ntresserad av att unders®ka

Vad 2r det som g°r att man kan skruva en h°rna
Magnuseffekten? N2r wupptr@2der den?

I fotboll kan man skruva bollen s- att den avvi
l en f-r ©°verskruv och dyker ner-t. Il gol f ger |
mejligt. Att ett roterande f°rem-I|l f°ljer en ani
efter den tyske fysi&@0nh. Gustav Magnus (1802
D- en boll roterar drar den med sig luft p.g. a.
figuren och m°Pter d- en luftstr°m. Denna | uft si
medf©°r att bollen avviker upp-t.

Al ternatiRs{£:%R*|kanBtgamnder si dan av boll en
bromsar |l uftstr®mmen upp friktionsstr°mningen
mi nska, til°lkafr°Ildjed a&ww adetstkama trycket f‘b hol | en
Du kan enkelt demonstrera effekten mul om |
gummi band. Linda de fyra ihopkoppl ad ban.

dandet skall du setill att sp?nnabandet fOr att f-tillr2cklig rotation. H-I sedan rullen -""("’
som i bilden til]l h°ger och sl 2pp s_‘_"y@ ag |
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Har kommer ytterligare en beskrivning p- en til

Denna enkl a model | best -r av:
i amet
-trOr
och &
st p -
aplat

Figur 1 Figur 2 Figur 3

P- ovansidan av tr2plattan (figur 2) finnstert:l
en bricka f°r att | yfta upp hjulet s- att det ¢

Med hj2lp av ett nylonsn®°re |lindaartanp-skamehc
gammal aé&d3trtsamufrarat p- cylindern. Observera den
| =st runt2sid-spthkti Pt att som mot h-l| h-11 a
samtidigt som du med odtidalftflegnugr? e3t)at tsepu Hdembest T
Magnuseffekten fungerar en h=artork som vindal st

Exempel p- fartyg d&r Magnuseffekten utnyttjas

_

Fi gurshd p 1 Figuri king Graces Flattnerro

Har du funderingar om-4k4dhsi4 uk4 ielnleear rmaigl &t g tgi

Stig Sandstr®°m
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Omgivna av -madees TRl med din telefor

Om du n-gon gn-
magneti ska pol
grader -t ©°ste
med mar kering
och beh°vde ko

g orienterat s- vet du att Kkomp
r inte |ligger precis p- nord oc

I andra delar av vé@rl dedidr a
1A i dost S&eattten mhihnj pgswvdocu
i gera kompassriktningarna fr an

= N -

n
e
r
Cc
r
d
—|gon g—l
(0]
g
0]
y
S

l erna sakta 2ndrar | 2ge: deklinationen f°r Sea
Men har du n ng funderat °ver vilken rik
Att best2mma | rdens maagsnpeotlfa@rl t2 rmeedn hkjl2al sps iasvk F
inom el ektromagnetism. Lite mer | 2&ttillg2nglig
magnet ometer som finns i m-nga nyare telefoner
ments, fr-n phyphox.org) eller Physics Tool box
-t t el ef onoecnhs ksaennsskoer efr- va@r den p- magnetf 2] tet
phyphox.org/ sensordb/ kan du kontrollera vilka
Enligt telefonenax&bnventhbger-apekakd xggre.r v e
vi nkel ra?xte I mmo t-ankeed ann pze kar rakt ut/upp fr-n sk?aar
vil ken riktning f2ltet pekar?

En forskningsartikel fr-n Uppsala universitet
hj2lp av utrustningen | OLab genomf®ra en | i kna
Studenterna kom s- sm=ningom p- att de kunde r
genom att rotera den s- att bara en koordinat
Vad h2nder om du varxiedenr pteeklaerf omoetn nso—+ ra?t tKayn du
en axel blir kvar? Bilderna nedan visar sk?2r mk

roterats p- detta s2tt.

11:45 @ @ xi.im
= Magn. © O O £

z:0,90
Total Magnetic Field = 50,40 O >

Graph Absolute Multi Simple Help

Accuracy High

L Magnetometer x

Bgww s AagReYR Feld v Time o X

10,0 20,0
t(s)
Magnetometer y

10,0 20,0
t(s)
Magnetometer z

/,

WA NN

5 10 1
—z—Btotal Time (s)
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Magnetfaltet i AR (Augmented reality)
VieyraSoftware som utveckl|l at appen Physics Too

i USA) f°r att ocks- utveckla en "Augmented re
Tool box AR [2]. Appen anv2nder telefonens magn
och kamera f°r att skapa en visualiseringnte d

bara jordens magnetf 2]t

F2lt runt enomhgpet pboohe n

Inf°r Edutainmentdagar har Gr°na Lunds teknike
el everna kan f - uppleva bromskraften. Nar de f
til ett i nducerat magnetfalt som "motverkar o

—~— -

Bilden visar magnet f?
magnet broms i ansl utn
mentdag p- Gr°na Lund
2019 f-ngat med appen
faltssensorerna m-ste

- y _ a
d ﬂ_’.!:///h lri//starkafmagaetn ra bro
“ ”, !\. "

Ett problem f°r avbildningarna av faltet 2ar at
fonen. F°r m2tningar av jordens magnetf2lt, so
l ande till sensorerna inte s=- stor roll. I ho°s
|l i sera jordens magnetf2l|lt under en resa till A
tre f°ljande bilderna nedan 2r n-gra exempel p
rar att jordens magnetf2lt inte alls 2@r paral

Z

(e
il } .
“ -

hm_a;_,ﬁg

7 T
ZEA /-

borg pekar faltet ca 71A ned-t, mindre i s°dra Europa. r
hal vkl otet upp-t, 64A upp-t i Sydney, men bara 58A d2ar I
Text och bilder

AndiMar i e PendI’Ari-Mlarlie.PendriII@fysik.lu.se

Ref erenser

1. Physics students |l earning about afbsviopibehneamehamaflir ea
Vol kwyn, John Airey, Bor Gregorcic, Filip Heijkensk®°l d,
Physics Education Resedalrlch Conference 2017, s 408
http://-wwwt di var g/ smash/ get/diva2: 1187532/ FULLTEXTO01. pdf

2.Physics Toolbox AR 2r en del av Physics Tool box Sens
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Kraft och r°relse f°r hel a
i kattraKteengrhaglndghpesyg,°na L8MNjde mnmpdrt -Trin-e
vol. i K°penhamn 2r alla " Familien Frei
Under turen dras man f°rst uppftal bkdat:t
upp och ned flera g-nger.

Har f°ljer en-Méiralo®emaelliamn ARAMP) och Utbah-Er |
tradd f°rest-ndare f°r Nationellt Centrum f©°r F
Bildserien h°gst upp p- sidan visar sk2&rmklipp
minnet til]l hjalp f°r att "k&nna" var det pirreé

AMP: Jag tog fram bildserien f°r aFtytsigdraag ad e tp -l
berEd.ever har ofta har sv=-rt att s2tta ord p- a

r°rel sen. Urban, du inteonvcjhuggennmasgreal gveppemdas
Kan du ber2tta?

UE: De f°rsta grupperna var h°gstadieelever fr -
skulle v&anta sig:DeRl éhraa kvdn satl adtreargad & n&ttt p™-" . E
kom de flesta fram till att man nog k&nde sig t
N-gra elever trodde att man kanske k2nde sig ty
Fr-gan om var man k2nner sig | 2ttast var sva-arar
del en av r°rel sen M-nga trodde att det skull e
rekt i h°gsta punkten eller f°%rst stannade 1 nne
gade om att man var tyngst | @ngst ned och | 2tte

AMP : Det 2r synd att fysikundervisning ofta mi s
l 2rob°ckerna verkar kraf-béckefnast "Eropephlhtrangle
krafter verkar p- m2nniskor kan det vara i s a mk
kuserar d- mer p- hur den uppm2tta vikten 2andr e
sen av kroppens upplevel ser inom forskning?

UE: Man talar ofta om "embodi ment i I tter
djupa kunskaper ofta kan knyt a sl i ge
heter, som ocks- verkar kunna en | @
beskriva fysikaliska fenomen.

Har till h°ger ser manerk! biplper i p |
|l =ng bit av en s-dan plastslin hange
finger med ett gummi band.
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Att visualisera acceleration

AMP: Det som kroppen k2nner kan ocks- m2items .K 03 ¢€
"sl i hkgmh kan tas med under —-kturen och observer
vid. Slinkyn 2r en enkel "accelerometer"™ som (e
under r°rel sen Att sedan se n=-gon annan =-ka me
mer tradit-penepéltiuvi frBinlden med slinky p-=- tid
Lund och bilden nedan fr-n Stjernet-rnet p- Tiyuv
De flesta elever beh°ver hj?l| ("scaffolding")
Hur diskuterade el everna sl in n under fysikdac

Att -ka en g-r

y
verna ofta f°r urg
S .
vel se och del av

u
hinna k&nna efter hur det k2n
0

p
k
UE: Under f°rsta t ren var el e
n
slinkyns | a@angd, kroppens upple

e

Den grupp gymnasister jag intervj e ko
och hur m-nga "G" de wupplevde. Di Vi S
vadnda en fjader f©°r att m2ta kraf de k
| atera | @ngden till kraften p- kr.

Denna koppling gjordes inte v gr ever
-kt | -ng v&ag tild]l Li seberg och ha bus s
Gruppen med gymnasi ster var inte ¥ er ac
utan ville hellre skriva ner form ra ¢
p- hur man kan f- fram hastighet ‘rat.i
l' i ngen.

AMP: Jag k@nner igen detta fr-n f° ar r
mycket n2rmare relation till form der i
i onerna. I bildserien kan vi ankn: : efir
|l 2get, i dbt tdaresfhdMledd elh hjadden ghet en "¢ : v bi l
skrivasgisomven utan | 2angdskala kan man ur skilj
ungefar konstant under en del av turen och var
att man r°r sig |lite snabbare p- v&g ner 2an p-

P- motsvarande s?2tt kan man f- fram acceleratioc
hur hastighet emaavn dri dasleme klaamn vt v-al | tIFBIMFDDet t
Kom®Langst ner 2ndras hastigheten fr-n att var a

acceleration upp-t. Kraften fr-n s2tet m-ste d-
denna acceleration . I hegsta punkten 2ar accel e
blir mindre 2-mam@rk@marer@rsiig Jvidltda ar e. M-nga bes
magen" .

Att m2ta acceleration

Newt ons andra | ag ger en rElmatidédnm mrdelnl amtlad af tk |
som en summa agodclyngdkkfadtenat tmgtXkt ano MDen, a2dv sd e
kraft

Vi k2annerisn®d vwai tykgrdkr aften k2nns inte. Trots
ut an wegectXommavsett om det 2r en enkel pl astspir

LMNUTyt 20 260—¢ 29
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Moderna telefoner har " A ] neter
ger att man ocks- kan = * ;’\\ ;’\ kraf
varierar under —lkturenmzfz H- H /I apr
Physics Toolbo?( ellgr ,O.Z\/JVM“MV va\/NU\J\/\VMAM\/A/ °r el
bara 2ar | en di mension 2] Wi 7"lm acc
en fr-n ma@8tdata genom oo [ \ Ldsel er
en. o

’ N
Grafer och numerisk in F 7
Eftersom accel eration ﬁ"\ / ] ghet
hastighets2ndring ber? ~\ / U] |\ J2grer
|l erationen. Bilden til || | / L lrypmat
|l erationen och den ber ' | J \Jinder
studsar . I L T
Titta en stund p- grafen ©°ver hastighet. St?2amn
grafen lutar mest? r accelerationen nol | nar
°ver om du kan utl ®sa ur grafen vid vilka tidpg

Fr-n hastighetsgrafen kan vi
1 erar under tv-studsar. Bilden till v@nster visar relationen

. imell an h°jd och hastigheten,
/lan tv- tidpunkter h2&nger ih
het en. Detta illustrerar p-

) 5 5 : . || medel efonen kan erh=-lla verk

ﬂ*/ | "7 rekt koppling till konkreta

B * % - & & ~begreppen der iuvtaatna aotcth ainnvt2eng

samling.
i \

Representationer och semiotiska resurser

UE: Alla dessa bilder och ekvationer ger ol i ka
vi om dessa som s- kal |l ader e'psreemsiemtt las k 20 @ nedr skt 1ty sge
och aktiwvartlkettyygp kan vara t.ex. slinkyn och tel
dera r°relsen, och aktiviteten 2@r h2r helt enk
g2rna med en kroppslig upplevelse, 2r en kIl ass

LMNUMyt 2020



aktivitet I fysikundervisningen, 2ven om skol atl

er kallar vi allt det andra som vi anv&nder f °
frikroppsdiagram °ver de krafter som verkar, m:
Tivolifysik i framtiden?

Vi raknar med att 2@ven i forts?2ttningen kunna
utanf©°r klassrummet . ven om Urban nu t-Blgiitep?v:

som tagit fotona och gjort grafer nml at sdem ntai vaa I
och vara medarrang®°r f°r fysikdagar p- Liseber

An#Mari e Pensdwmdrli . Pendrill @ ysik.lu. se
Urban Eri ksus0#&n.eriksson@f ysik. |l u.se

ndow

Ref er@msa n, I
M 10 1A0 , Physi

I ght huet a wwh, e rfea, s tE rai nkds ssol no wJ
Pend 12 c

and-b
S Education Vol 54652/ GaAa50564,

Prova sj 2l v:
Edut ai nmemt dGarglara Lund 11, hi?2 psch / Wwivws ggp toenrald e
edut ai nment
Fysi kdag p- Li shtbtep :g/ /1t8i welpit .efmbxirk . or g/ I i seber g
Faglige dage p- Tivohittpi0/wwwusivplil8dgkeéepgnaemhbk

eTwinning °ppnar klassrumsd®rren mo

Just nu p-g-r tusentals digitala samarbeten mel

l ar om st°rre och mindre projekt p- skilda tem:
digitala verktyg anvands. Den gemensamma n?2 mnall
har initierats av | 2&rarna sj2lva. L2rare i mat
focks= i Sverige.
|l ngen reser, alla m°ts
efTwi nning-pfrogetatm EOm ger personal [ f°rskol a, |
p- digital v&g samarbé&ta madaabédetae &khal or i B
ett | and kodar b°rjan p- en ber2ttelse, som se:t
varandra matteut maningar eller att el ever I fl e
allt samarbete genomidegi adl a wmeétkt yogd-lngen r
iMan best2mmer sj2lv hur enkelt eller avahdaetr at
ar upp till dig och dina projektpartner. Ni st
vill samarbeta med. Det g-r att 2ndra, | 2gga t|
I 1

muni kati on med sina podojektpartners s=- g-r al

Det bealbrtitelra Pet rme tBeonoahtaiNkQ aHeaeg gl-i ds iSdlad anst or
ela har anvaant sig av eTwinningsamarbeten I un
ningambassad®r . I

LMNUTyt 20 260—¢ 31



Flera s2tt att hiffobahehl esamasdbet sparteaaemar bet a

eTwinnings nav 2r en plattform, d2r det finns
du skaffa ett konto n2r som helst. Alla | 2&rare
s°k, d@ar anv&2ndarna kan bl 2ddra bland andras p]
Twinspace kan | 2rare | adda upp material och kol
ofta som ett nav i projektet, som | a@rarna | 2nk;
iP- Twinspace skapar man | 2att internationell a e
samma i nofPuktitiaomaer Gabriela Petre Broman.

Genom —-ren har hon samarbetat inferd-nl 2Noarrdee no cohc hk |
norr, tild]l Spanien och Armenien i s°%der.

il ett proHeke Wekd&phdtdadei t i
ver fr-n Belgien modell er av
materi al

Bilarna skulle drivas fram a li Iner |
ternationel | grupp kommit ©°v en sKki
byggdes bilar b-de i Sverige , t e:
derl ag och hastighetsm2tning fr-an
Forumet p- v-rt Twinspace ha @li st s
kussioner krindgd t2nkbara | °s

En av elevbilarna i Gabrielas
pr ojleckrte ve go

oMattepmDejaekBAégebra! Yes! Mer Caet Fi midndoel eXer
gier och metoder f°r ekvationsl°sning och ta r
Det 2@r en | @ttnad f°r dem att inse att de inte
en bra grund. Betygen kan inte &dircséttAt klbemament I
met BiDeyg har st2rkt mina elevers sj2lvif°rtroend
ke .

Al It samarbete p- Twinspace har ©°kat el evernas
kurs 7 tidflt emr stkaurras 6t t -r TJanv® ri ndteetr ngeftliloenre lalttt s
for mer . El everna 2r mycket snabba p- att hitta

dearber 2ttar Gabriel a.

vedl a Robhernastswornk un Bk agsIrtis gy ekra gssidkeitnehamn,  har

eTwinningprojekt i sin undervisning. Han har |
annat genom att f°%ra matdagbok. El everna har i
dragit slutsatser kring resultaten.

iDet h?2r kan ofta bl l' ite tekniskt och f°r att
koppla sin livsstil till temat, inte enfbart i

32 LMNUMyt 2020



l nt ernati onel litn tse ofl rs2amsatr bfe°tre spr -kl 2r ar

Spr-kl&@arare kan ofta direkt se f°rdelarna med
finns inga begr2nsningar, annat 2n att samar be:
skol or. Il °vrigt formar | &@rarna p- egen hand pl
de °vergripande framtidskompetenserna, som m-n
ternationella projekt, 2r ju viktiga 2ven i na:
t al kompetens, kritiskt t2nkande, ettt aktivt m
det internationella perspektivet °verl ag.

Fer Gabriela Petre Broman 2r det wviktigt att ©]

MAtt undervisa om de globala m-len i ett stangt
fullt. Det &@r f- saker som ger samma effekt p-
exempel ndr el ever i Spanien presenterar milj©°,
igen det och f°rst- att vi 2@r en bidragande or
6r det sant att oénido g°r s- h?2r i Sverige?

AEn ova@ntad vaddmninkg Wi serl o), eKeEleetmR r Ses eaiemnabl y t
omHow Sweden producedPDeendmr@ynkfat o mdgamb aaae .el ever
granska deras fakta ©®ch ta reda p- om det st2&m

iKl i matfr-gan @ger vi alla och genom internatio
|l iga och genomt2nkta | °sningar. Bi ol ogin och m
nationalt yslkei nGabriel a.

Ocks- Ol a Robertsson ser fo°ridel atr medt at 6l s@ima:
som kursm-len f°%reskriver. eTwinning ger ocksn
har till exempel flera g-ngerdsamarbetat med s|

Autenti ska mottagare en f°rdel

Tanken med eTwinning 2r att man genom att sama
genom varandra. Det g2l ler f°r b-de | 2a@rarme och
varandra. Just autenticiteten I eTwinningprojel

el evernas motivation.

Ol a Robertsson ser att fo°rdelarna med eTwinnin
el ever fr-n Europa.

iAJag har haft elever som aldrig pratat engel ska
ni ngprooj ektet.

ven Gabriela Petre Broman ser att autenticite:

iMed eTwinning f-r eleverna en autentisk mottag

I 2raren. De @r i sin tur mottagare f°r andras .
sj2lva jamf°ra och bed°®ma sina och andras resul
fer alla projekt wvi har del tieaqi t° nis k%am ean tgeduial
j@mf°ra resultat. Dessa egenskaper tycker jag
sig och prestera 2r mycket |l uststyrd. Med inte
verna som driver fram |l usten. Man ser dessutom
-tervinner mest i hel a Europa.
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Mervadrde fiPr Isdkardéfr hela skolan?
efTwinning som n2tverk syftar inte bara til] pro
varandr a. Det handlar @2ven om ett kollegialt uf
grupper. Det finnsoS&kE-bMMimmpatki eneamgkagdpi hgri un
formen finns 2ven funktioner f°r atpr dhgtammetar s
ger skolor méejlighet till finansiering f°r pr o]
Gabriela Petre Broman ser eTwinning som v?ardef|
att | 2ra sig n-got nytt, vare sig det handl ar
en. ven om hon 2&r bekv@m i det digitala har h
iPrecis som eleverna f-r | 3@raren respons fr-n e
m-nga fr-gor som r°r skolutveckling, digitalis:
m°tesplats f°r kompetenta | 2@rare, ivrigafatt | °
I nforuta

eTwinning i ett n°tskal

eTwinning 2r enodebdmmabmEE&Usmus+ som ger m°|j | i
grundskola och gymnasieskola att samarbeta |int
eTwinning har funnits sledmderrs @2m@t05i oxzmdirfa nin®sn
starten har fler a@an 700 000 | 2rare registrelrat
rige. Ett eTwinningsamarbete kan med f°rdel| kol
skap (skola) inom Erasmus+. Varje | and har |en
fortbildning och sprider | 2rande exempledgs klolISen
(UHR) . Varje | and har 2ven ett n2tverk av e|rfal
I ntresseradecht °Irskaldé 2kamen@r som hel st regijstr
www. ut byten. se/ eTwinning

www. et wi nning. net

Tips f°r att komma ig-ng med eTwinning
-Registrera dig p-~ eTwinning.net. Locka eventu
forska plattfor men.

-Best 2] | en workshop fr-n UHR el l er kontakta e
EI'ler s°k en plats p- ett av v=ara internatjione
-Bl 2ddra bl and proj e«kltlh e@®elr hqg porppl antdé e memc h
l 2rare.

-N2r du planerar projektet med din nyfunnal|l2r
-Sprid g?rna dina erfarenheter till skollednin
Mi a Sandvmwmikh. sandvi k@uhr . se

Uni ve+osciht ent°sgs kol er -det (UHR) , med personlig input

Staffanstor p, och OI a

Robertsson,

Brog-rdsgymnasi et
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Uppt2ckimwytmdewmt bi |l dni ngsmateri al 0C
Rymden 2r sp2nnande f°r b-de el ever

Visste du att Sverige har en egen rymdmyndi ghe"

sierad nationell och internationell rymdver ks a
bl and annat gjort det m°jligt f°r Sverige att

Christer DEhgIrsgangvenska kvinnan i rymden 2r J
-t oss 2ran f°r det, d- hon ocks- 2r ameri kans|
ar vi precis |Iika stolta °ver henne som °ver C|
Rymdstyrel sen har 2ven i uppdrag att ©°ka intre
g°r vi b-de genom att ta fram | 2&romaterial och

Leia och bjl%tneéj]l evemna f°lja deras 22vent
di et

Rymdstyrelsens m-l 2r att p- olika s2tt vara n°
skol perioden, fr-mcth® mh®lgeslkaltai.l Viunirwer @ittt etgen
-l der kan vi hj2lpa till att va@cka och bibeh=l|
F°r n-gra -r sedan funderade vi ©°ver hur vi kK u i

med rymden. Det resul Oleegiaa eo d h ulbemi rlurghdpjit Birgeknmna tr e IS |
d eon.

Materialet 2@r ett modernt nutids2ventyr som 2&r

system. P- ett | 2ttsamt s22tt f-r eleverna ta d
Neptunus och Merkurius samt v-r egen m-ne. Sam
aktuel |l rymdf orskning om dessa planeter anpass.

bekantskap med bj°rndjuren som 2uéeanirymdHdl? gh.

Utforlig beskrivoLiem@ @& hSibepn® muaptdhgt nfircakintéshri et staa ri  druy
LMN-B hemsi da -npiteexrt rlaMNilat er i al

- en upptacktsresari

@oLeia och ibejn° rurpdpjt Preceknos mgsa i
fram av Rymdstyrelsen fo°r att
mer om rymden. 'l lTustration:

LMNUTyt 20 260—¢ 35



FOrra
anstadiet

me |

foreni

na

f=r

Mater.
mat emat i
nom att

att

0 s a

varen i

ngar na
r y md kooDdeetn ny a
| °-v& hmptr oemga taimimercihn gy ap g ipf-t dr =gor om rvy

a

e
k
k

t i
, t e
ombi
ut ma

grammering oc
som val

B-d

a

ruyms

P -

Lar
s kol

bara d

materi al
webbpl atser. Det kan 2ven h@mtas hem via |

VT
| adda

hem. B -

di
a

g

t

me r
|1

ns-g vi att Leia och bj°rndjuren |
att | 2ra sig mer om rymden, mat el
Kodcentrum och DBlaetitae coecnht rbuj M runtdvj eucr|
materialet best-r av en ber2ttels

gger i ' inje med Lgr 11 @moermonher a:c
kni k, naturvetenskap, samh?2al |l skun:
nera 2ventyret i ber2attel sen med ¢
ningar vill wvi med det h2r materi
h matemati k. Materialet 2r uppbyg:q«
el ar .

en ar kostnadsfria och kan | addas

webbpl at s, rymdstyrelsen.se, finns 2nnu

de fil mer, radi oprogram och exper.

om hur du kan affb%enrn al amear & yfn

gymnasi et

Rymdver ksamhet 2r | huvudsak internationell ef't

s k a

P

och

sina

Space )Agebecty
onel
n\ée g cdc h
edu
de

nat
Ar i
sSpa
Ese
mat
di c
[ d
Sve
For
Jan
t el
arb
p—|
s ka
Nor
uni
kur

For
Det
ma f

a

C
r
e

n < QO T OoOOmunwownm

e
(0]
r

Es

S

- - T o n 9
- — o 5 0 ~
Q X - »n o5

S

g

- = 0O

a
e
a
e

(7))

I
;

S

(0]
a

a ry

cat.i
t ar
och
S mn
mnen
ry md
ka Kk
| 2r a
arar
v
f
e

» X O
30 35 -
o 55

3o o
— =

uni
hav

(7]
(7]

a

resurser. De europei skQAl fBdeo mac
rrinom ESA som vi bl and annat uts
mdstationen, planerar och genomf°1

mycket mer . ESA har 2vé&seen O(Biabdbp

omme dr eust obui rl cden ionfgfsikcoen)t,or i medl|l ems| 2
|l @nderna Sverige, Norge och Finl:
ordna b-de universitetskurser p-
I 2r att ©°ka intresset f°r matemat
feoch cgphmads Pelagrear griunkEi nl and, S

a mb-assandy® rJ afn°srs olhs er o

unskapen hos och intresset bland :
re fr-n Ludvika, wutsetts til!] ry me
pris tildl |l ngvar Lindgvists minne
id Va@asterbergymhmmagseinest Utibi l Wdvinlga fn
erenser, m°ten och wutbildningar f¢
na.

er bg aglemrs lbuwrdeereni oxdmarwbet e med sc
Sverige, -scmmaPkur ssof Xshbpr ar &led
runiversitetspo2ng.

=

sedan ogliickhatleoamykmsijdadgvi dAsbtains kn
ersitetskurs som fokuserar p- st
tr°mmar och havsis, glaci?2rer, | :

<
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Det som g°r Nordic Es
ska direkt kunna oms?
Hon ber2ttar att kurs
har hon | -tit el ever
h-11fasthetsl&ra fic
par och ett okokt &g
att kunna wutfo°ra exp
nytt 201462), sid 14
Jenny hoppas att hon
Det 2r inte bara roli
kontakter med | 2rare
samar beten och utbyte
Uni versitetskurser
De |l @angre fortbildnin
del en best-r exempelyv
samtliga kurser ing-r
Fortbildningskurserna
|l 2gg med anknytning t
b-de sp2nnande och ak
Ects. Antalet deltaga
|l 2sa mer om kurserna
Kortare fortbildni
Under -ret -dagafsétkuns
center. Ytterligare e
i Sverige, Norge elle
Eseros webbplats (htt
Ut bildningsmateria
Nordic Esero samlar 2
spa@nner fran

h=11wer

webbpl at s

Om du

Vi

|l 2rar e,

Vi a

u=d00236080¢e

Per

L MNTy t

(I
d-

b-de

eros kurser speciella 2r
ttas I genomtyrkt a e’nwnryi. ng

t henne m-nga iId®
p egendesignade p
-ai bpgga egnp-3%ggo
av 2ggonauterna v
n s- h°gt wupp -fick

ska inspirera fler sven

gt och I 2rorikt att gn-
fr-n hela Sverige och f
n awselnu teafrt eXermrtyt. man g~

—~ = x WO
c

p- distans

gskurserna best-r av tva-
is av enskilda arbetsupp
en faltkurs p=- fyra til

- Q

avslutas med en hemtent
il det aktwuella kursinn
tuellt undervisningsmate
re p- varje kurs 2&r mell
(https: /-dsvevrwa) ymdstyrel s

O =~ O Q®

ngskurser

en/ px¥-olika st2llen i Sve
tt tjugot al kurser ges i
r Bu nhiatntdar Kalrls@ ralt del lka
ps:// wawgwvoe §eh®PB)./ | aer er k

ven undervisningsmateri al

programmering och byggandet av r a
teoretiska delar och praktiska. De

(https:// www. esero.no/ressurser/ grun
f- |l 2rarnyheter direkt til]l din mai
f-r du veta b-de n2r nya kurser ska

rymdstyr

na

S hyjm@sl’t yr k1% &n

el senma.nag e( lctotmg s:u/b/swcg 1 H.el?i st
1349f855283ca3cé&i d=a9c9e013de)

perina.stjerr

20 276~
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KI assens matiegnmattiikprombelreemen kvadr at
Som k|l assens matemati kproblem denna g-ng v2aljel

-terges ovan till samman med tv- | °sningsvariani
til hela klassen att klura p- | sm=agrupper. F
pel vis genom att be dem akdrtduidslmrgkwapgprat erc |
t eof mMed uppenbar | °sning). N2asta fr-ga blir om
ver vara |ika stora. Enligt Lars Thunbergs | ©°s)
upp | 10 eller 13 eller 16 kvadrater.
N2ar de @r klara med detta, s- kan man ut mana d:
sitt svar p- n=-got s?2att. En formel fri general i
°r ad 7l tat ehaenl 8k atllachpe-lall gememai skt som 7+3

fungerar f

Ett annat satt att ut mana el everna 2r att be di

bara ger j2mna tal, dock inte alla udda ell er |
i nte n°dva2andigtvis se ut som redaktionens kommi
ti skt skapande matemati k, exempelvis fyra st?°r.]
ett kors, allts- 4n+5, n>0.

Eller varfor inte ett mPns’ en>8omOmemartt2agld?
med farg, blyerts eller glitter, s- kaHs*kea rdeent!

| om

T.eonstver’ketawe (umhertecknad

En not 2r att ett av va@rldens dyrare konstverk
turspeicher i W¢rzburg i Bayern. En f°ljdfr-ga
att partitionera en kvadrat i N Ii kformiga tri.;
bra att partitionera 2ven i ra@atvinkliga eller |
mycket enklare @n att partitionera i N kvadrat

Joran Petijeoras.pBAtersson@mau. se
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I T ACAUGOEE®DD Ad, &
%OO DOl Al ATl E AOEOI AOEETAI CAAOA
Modul or2kning dyker wmodi=(nmodd dbmwdrnBneavn hsaan ga t t

Jostein Walle ger denna algebraiska | °sning oc
N-r divisjonenkaa: wigiskrieetan= kc + r, de¢
O¢r <c . Da er a mod c¢c = r.

N-r divisjongngjlldegi p-radtiesrvarende m-t e

Mul tiplikasjon gir n=
alb &c ¥pc 3+ kpe kcs per+ rs( kpec =ks )ptrc m qc

d g = kpc + ks + pr er et helt tall for
Uttrykket ab &) mode £srsisHer aer (a= amod

For di rs kam bil deBrwveéerenbnho mulige tilfel
(1) Dersom 6, blObmods) = (amodc)
(2) Dets,omblirs rs(@bdbimo)Xcy ] [moamodc)

Jostein illustrer @r) moat7iserd2me d/i e xad hgBsedt ir(sttZe ubt e
ast unders°@ampddduki ékhef(52r mycket enkl are.

Redakti onen kommenterar: Detta bevis g-r aven
sedan resonera hur vi kan generalisera detta.

3xBut nat. valjer vi att titta p- hel a prabdukte
°vebDet samma g@ller om vi va&ljer Vi att titta p-
Satsen erbjuder allts- ett gott exempel p- ett
algebraiska beviset | 2mpligen il lustreras geom

LMNUTyt 20 260—¢ 39
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pri P

p—l

Samma nci beskrive

n park intil!/l

Kk

m-nga omk®°rni
i 20 km/ h? (Du
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Nya matemati kproblem 2020: 1

Med ©°dmjukhet och f°rva@antan har jag tagit p- mi
emot synpunkter och fo°rslag til!l nya probl em.

L°sningar till de nya problemen skickas senast
Problem 1 Storleksordningar

At t f- en k&nsl a f°riihrutre smiomrsat tdad <trorkaa nt avlaam

dags. En av mina favoriter f©°r att il lustrera e
dag sedan Columbus |l andsteg i Amerika, f°r 5 0C
miljard kronor. Men en miljard 2r 2nd- ganska £«
Kol umnens f°rsta problem 2&r d2rf°r inte ett ber
basta s2tt ilémsh(iledf @nstorl eken av

Problem 2 Geometr.i

N

Givet att den hal va kbveard® kantae nd ehma ri nssi kdrl i2vnngad ecni r Kk

Problem 3 Bevisf©®ring

I nduktionsbevis 2r en metod f°r ©beevtits fp°-rsitn-ge nsdoer

f°r n-get hemthalwadeat sraht $&mt angtl.P Met osdaennt bfyog
p- al gebraisk fingerf2rdighet och kan vara en i
hogstadiet). Fr-=n min egéebnevplshennaat et abdl Bohimet arc
detta problem handlar om att hitta felet i bevi
P 1 en mhrdusptpa rmekdo mmer al | a h avista mmad f $ai grdtedy o darei
sammanhang r2knas som en f2rg.

Pi: Vi inser trivialdt att en h2ast har samma f 2rg
Ph.=>,+R Betrakt ant®rstgaru,ppsamden!| i gt bevisets p-st
i ntroduceras till gruppen kan vi samti dnlgdstaarsk
och har samma f2rg som de h2star som redan i ng-
farg, vilket mpdr hédss aens@gmumpmpsae ha ocsnamima h2esg.
en gr umhp® smteadr har samma f2rg, $+1 mrisdtea rd viean sad mr
talandetn=2%r ocdantda@frmmre dl FPs-ahadma all a h?2star samr
Wil helm Tuwine&ym. tunemyr @gmail . com
¥rbyskol an i l vsj %, i SMat NDOTT k. HO gstadiel 2r ar e
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Svar till fysikproblem 2019: 2
Problem 1. EIl f°rbrukning

Vi genoml evde en het sommar f°%°rra =-ret. Den
martid, s- h°g att det oljeeldade kraftverke
beh°ver tillf°%ras en hel del el energi

Men varf°r drar en s2nkning av temperaturen
temperaturen vintertid? Svara g@rna med ettt

modynami k enligt Carnot.

Svar Det enkla kvalitativa svaret 2r, att de
drift men inte vid kyldrift.

Al ternativt: Om en va@rmepump h2nm@atromdiems t @me dn
hjal p av etWf rt-inl Ikfo°nrptr easrsboe tne @y%nro mehtuts Igeétv d reer a
Qu=0C, +W

Varmefakt orn, COPCde fufkiaai &mtl | @fs Per f or mance)
COPy= Qu/W =Qy/(Qy — @)

Fer en i deal proce8sTwi?llHetr gerl i gt Carnot at
COP, = THI[TH — TL) =Ty,/AT

Varmefaktorn blir h°g vid | -g temperaturski/l
grader ut'® blir idealt

CORE 295#2@0 vilket 2r wungef2r en faktor 5 h?o

En v@rmepump som anva@nder 1 kWh f°yg= aAt.t h?2 mt

Om man d2remot vill flytta 3 kWh fr-n H®&get,
bl ir=C®Peftersom det tillf°rda arbetet hamna
Exemplet il lpgdtCOBQP att COP

Slutsatsen blir att det 2r mer energi kr2vand
I ett framtida varmare klimat kan kestnadeéni
forbisett bekymmer.

1IlI"‘r val da temperatur 4 ugdivft ene ppavngast at rie hivr? & pmre Ipeurdimtpl

ett rimligt val av radiatortemper at-dren(nla®2 ggree afr%r
ratur vald f°r att matSOG@&PSdken onrasl meCdoeelftfea nopi eernatt uof
till. Varmvattentemperaturen b°r vara minst 60AC
Problem 2. Virtuella energiniv-er
Ordet "virtwuell" betyder, enligt SAOL, "sken
dvs. en bild som inte kan f-ngas upp p- en s
bak-t. Mer nytill komna sammanhang 2r t. ex. "
"virtuell energiniva-a"

Den h?2r fr-gan handlar om hur vi vet att wvir
Som bekant ser vi spektrum av tillr2ckIlig sm
karnor som diskreta spektrallinjer. Energini

LMNUMyt 2020



komplicerade stegar. °verg-ngar mellan niyv
Svarar mot energiskillnaden mell an niv-erna.
Men hur kan vi experimentellt ber2ttiga virtue
Finns det handfast sto°od i kvant mekani ken f©°r d
SvaTi:l |l 2mpa kvant mekani kggtrpp roibrecsitp» mb ag het s -
onoggrannheten st- f©°r

skill naden I eneEdisomelklaamn vam al ggmue dmiiw—-n) och
E,. Om txr—kh}ﬁ%nelﬁ va@axelverkar med en atom i det
kort tidsintlkawvaadalt omen exciteras til!]l den h°gr
fotonernas energier svarar mot energiinterval/l
hel st i nom ramen f°r summan. Detta kan upbBfatt
oclhoch d2reftes till sl utniv=an

S-dan tv-fotonexcitation anva&@nds ruinm®ssigt.
kraad et | rackli gboklmrge tnajsd Intt ewtviay tl e. Det kr2vs

str=lnings®verg-ng uppfyll s: Eftersom en virtu
Fer lika paritet hos de b-da inblandade niv-er

Nya fysikproblem 2020: 1

1. Vi har under flera decennier f°rhoppnings\
fersiktig med energianva&ndning 2&r att isol
stor kunskap som finns p- omr-det
Det finns f°%retag sVoant unuamm klnnasdpsl faPiris oss-k Pkaaa el | :
pel vis glasfiber inneslutna i vakuumt?at fi
Di skutera om s-dana skivor kan vara funkt.i
byggnadens | ivstid. Vil kawvakwoumdbaet ar s & mme
Hur uppn-s och bibeh=-lls ett s-dant vakuul
va@ands rutinm2ssi gitnsiolbaotstd*nd epra nseolns g od a

2. 1 v=ar tids skola f°rekommer m-nga experi me
ossvartal dl-admd kan man sakna nkl a klassi sk:
s-dant experiment som var vanligt ti digar ¢
kr&otefter planet som belhd@lvisagradathj -1l &
Rigga en praktiskmagppasyrrdrmometgero.c hMdmtd tf © r
ningar p- planet F GPlramnptpy elatnigdvbee it Pi jkchd A k
en ratvinklig triRamgel $amcht vakoleuhdney nmealo
s p e kR/mgv e
F°rs°ket kan verka banalt men h2r kommer
a) Vil ken slutsats kan dras wur tabellen?
b) Vilken 9mubsbdesyyalkgark rdarfad 21 t et ?

c) Resultatet belyser en fundamental ekvi

LMNUTyt 20 260—¢ 4 3
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BOK- JNUIf Ellervik Fergiftad

i:fcfﬁ,gmn/
%{, ber2attel ser om fasor, formler

Fri Tanke F°rlag , 2B8582 40 sidor, I SBN

— Bok®&m stil fullt formgiven med en il l gr°n
Fonl och spetsen tr2ngetbonulii rdmtoAxi nKa priitcelr
= 1 pn fentanyl, dioxin,. pbpe ofniicukm micch qemagtasat t
G mord och fors?%ok tildl mor d somrmams klummm,t |
s p g sOfisti kerade paraplymordet med ricin i L
QT n2018.

ulf EIll ervik har | agt fokus
ter eller statschefer vars p
pul@rkulturellt giftmord som

en p- sSstater ¢
k man f°r til!]
Kommer | nNn-gorl
b

ulf Ellervik, som &r professor I l oorgani sk ke
b°cker Npmtnoni egpae@adkbsmmt k&nd f°r en st°rre al
kan i TV i bFlr —ay.a. pdagsammat bok i nneh-I11er i mpo
skrivna gifterna, deras egenskaper och f°r°dan
p- motgifterna och deras kemi. Det redovi sas
gi fterna. Man f-r mycket kunskaper i kemi som
de 150 sidorna om fentanyl. Fentanyl finns i m-
hundra g-nger starkare @an morfin. Det anvands \
patienter. M-nga har h°rt talas omsfmmrttan yirplet:
nande ocnmneg'er d2refter en grundlig redog®°relse
t.ex. f-=r en spik i foten, intar fentanyl, opi
upp ur kemisk synpunkt .

e wmms ey

iter til]l de oli ka morden och mordf©°rs°ken som
en intressant. H@ndel serna har intr2ffat wunder
anal ytiska metoderna har utvecklats enormt. Det
l 2mna sp-r efter sig, hur f°rslagen man 2n trol
El'l ervik tar l|litteraturen til]l hj2l p. Han inl et
Fur dgtrem 1532. I det ver ket ges goda r-d f°r h
tolkas 2r under diskussion. r detocah Inv-asrt ee | h aent
|l ivet av n-gon, b°r han g°ra det n2r detl fpirnonso
ocBn av va-r tids furstar, vilken 2ar det b2st at
men @r en stor mot st Kmagarie Nerlvigals-dbal deslbarrya .20

Redog®°relserna om s-va|] f°%r°varnas bakgrund 1[I il
om ing-ende studier av h2ndel serna. Berattel setl
makabr a, men man forts2ttter att | 2@sa. Visst vi
ni uME" TV j RYSSARNA anl2nde til]l Gatwicks flygr
tober 2006. "

L2s boken, du beh°ver varken vara kemist ell er

tidigt som du f°o°rfasas.

Birgitta Lbindhndh@telia.com
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BOK- f\Fr—lga en fysiker

E’ECEH,Srou
ng//av G°r an Ld%mdsss dum,i v eTrsyictke t Medi a
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B Hur kommer man p- att skriva en bok med
’ med ett gediget arbetsliv som universit
kamel mar knad i I ndien r-kade han p- tv-
s kyihs k a PBIGYysiani $bg det som ett erbjuda
fr-gor fr-n allm2nheten om allt m°jligt
@Msvarade el ler foalbOgtelblsearen koakti d av

Redan p- bokp&rmen v&2cks fantasin av ti
periodi ska snyysttte nbeets.k rLeMNTi-rssg miba 1 d®emme & v.

kemi ster som °verrepresenitfearkdde kiup pt-2 akdrle daew
g-r i del md*ngadserrcBk®&méBt: avréem (vilka?). Fund
sig! Va@rt en kommentar i ndsta nummer. F°rfatt

Bokens uppl@ggning 2r mycket strukturerad, typ
terasmed °versikt och sidn?nvisningi j 2t t ebra n2r man g°r nedsl ag uf

Ett axplock utan att f°regriipatmensnokianskekhund

ett svar v&cker fler fr-gor:

1 Varfor 2r Bermudatriangeln s- olycksdrabba

1 Varf°r h°rs man b2ttre i medvind 2n | mot v i

1 Hur fungerar meKanirelsslajpadliagrninyg2ns ren?s

1 Hur diagnosticerades akustiskt vatten i [ u i
raljud?

1 Hur tyst kan det Dbli ? Kan man h°ra brusand:

1 Hur och n2r best?2mdes jordens omkrets? Och
4000 mil ?

1 Var f or l ingrar en flod sig genom ett sl 2t/
det ?

1 Vad 2r det som h=Iller ihop moln? Och i til]
moln ofta s- platta p- undersidan men s- bl

1 Hur kunde Gal il ei m2ta falltider d- den ti
Fundering: Denne Galil eid ab@eh fdx ki kiRunpar ma
trotsat tidens dogmer. Men ocks-= v=r tid Kk:
s@ten kan b°ja sig f°r ovetenskap

1 r nu |l evande m&@nniskor p- jorden fler 2&n

1 En n@rliggande fr-ga med relevans i skol an
skriver v&arldens befolkning eller om i S -
takt 2r bruten? F°rfattaren har en trov?2rdi
det en annan funktion att ta till om exponi

1 Och m-nga, m-nga fler fr-gor!

Av detta axplock framg-r, att bokens fr-gest?

bred all m2nhet. Den har en sj2lvklar plats i

v-r tids splittrade skolva&arld f-=r man v?2| bar

Car | Eri k Ra€gEhugksMagnusson@f ysi k.|l u. se

46 LMNUMyt 2020



Bof(r-f}”\M gebra i grundskol an

g‘r:/av Johan H2ggstr°m & Cecilia Kilha
/ |

SBN 9789185143382

wm=Boken 2r en wuppf°ljare till en t iAdli gelbrea
. f°r Seeldlaasn. dess har kur splaner och centr a

- -EAlgebra i | grfwaerdfs®krolaalngebra ska ing- i gr
R\ mat emati kundervisning redan fr-n tidig -~

M‘“;\l.c%zmmminom al geddberveersom!| and upplever som besv?a,)

att undervisa merhaltti famkie Igte nselrad g s esr ki anlg
ti kboken oftare #2n vad som g°rs. Boken innehn-l
Il ntressant | 2sning ges til!/l |l 2saren utifr-n ol
kussion kring de tv- s2tten att betrakta ett wu
el ev ges m°jlighet att utveckla b-da betraktel
ende p- den matemati ska uppgiftens information
Boken | yfter 2ven ny forskning. Utifr-=-n ny for
skolan. Sj2aalv fann sjpaegc iaevisinti titnettr eosns afnutn. k tN2orn ebrc
min undervisning. Boken |l yfter i detta kapitel
undervisa om detta wutifr-n en progression reda
M-nga av de exempel, som boken tar upp, p- SV-=
av 0ss som undervisar i mat emati k har st°tt p=
vari elevers utmaningaPr ogmgegesi omoknr iomg -ldert fad
hj2lp att wutvecklas hos elever blir tydlig i d
Oavsett vilket stadium man undervisar p- i gru
Jag rekommenderar d&rf°r boken varmt til/l all a
skol an.

Birgitta@i Sgiunk. St erk@danderyd. se
Larare i,MhabgmBdhéar yd

LMNUTyt 20 260—¢ 47



LMNInytt 2020: 1
Bodi | Nil sson Avg-ende ordf°randen har ordet 2
Al exander Al s®n Tilltr2dande ordf°randen har or @et
Peter i kesson Om LMNT:s hemsida 3
Al exander Al s®n Reviderade kursplaner b°rjar g2l4dl a f°Oor
Redaktionen tipsabigital kemiundervisning 5
Sandra Vargbom Ett KLI MATpr -ojne dto kials kdliamat anpa®sning
David Reckermann KIimatkoll [ s v e asstkaar sokcahl inga sskaat 8srkior gaanr
An-Margret Carl ssoRil m om aMalmasnlidutnt skol an vann pr9 s
An-Mari e Pendrill V&2xj° samlar 2000 matemati kl &2ran® til]l
LMNT gratulerar KVA L2rarpristagare 2020 12
Redakti onen tipsaAnalys av kemil 2 reatrte se xdaingeintsaalrab etté&s ur ser
Johan Lundberg En h-rd och kantmignédrodll umear 2k rdii3rde r
Camilla Christens®dMen om kemiundervisning i ett vdmmdagssa
Suheyl a Demir Maria I ngel man Sahl ®&1 Minnesfond8f°r Ma
An-Marie Pendrill Aadu-iOft tmemori am 20
Ca©Ol of F2gerlind Experiment med mynt, | jusl-ga s&mt salt
An-Margret Carl ssoAGAs uppfinningar under ett sekeld
Stig Sandstr®°m rrdu intresserad av att under s®2Kda Magn
An-Mari e Pendril/| Omgi vna av-umaemetfkt Imed din tel e26bn
An-Mari e Pendill/ UKbaht Eockse®dnel se f°r hela kroppgen
Mi a Sandvi k eTwinning °ppnar klassrumsd®°rreB8lmot v?@
Perina Stjernl©°f Rymden 2r sp2nnande f°r b-de el 8ber och
J°ran Petersson Kl assens mat-emattiilopreodtal em kvadr @ i kv e
J°ran Petersson L°sningar til!]l mateamati ROLObR2e m&8mM® i L MN
Wil helm Tunemyr Nya matemati kproblem 2020: 1 41
Car | Eri k Magnuss8mar till fysikproblem 2019: 2, 4Rya fys
Birgitta Lindh RecerEdilenr vi k-BETPA gt et adr om faso45 form
Carl Eri k Magnuss®rcensinosnson Fr -ga en fysiker 46
Birgitta Sturk Recenmigognst r © m, Kilhamn, Fredrik&dBon Al
StyrelOrdf Al exander al sen.science@gmail.com
Vi ce An-NMargr et annmca66@gmaiI.Ecnokm|ast blir du medlem ge
KasstcSuheyl a Deseila.demir @majvigicpien 150-8kr Gp 2 mP® n8 e
Ovric¢Bodil Nilsbodilnilsson100@ym@i Nadym ~@jcths awg iefsts .
Wil helm TuWil hel m. t unemurcz)qogﬁmce??'[a gg?aOSrr?nrae r': dpi_'g .he ms i d:
Ebt sam Hatebt samhatem@yahoo. com
Peter Akespeter.akesson@ inkoping.se
48 LMNUTyt 2020



